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  ياریبه صورت تجاري  و  در  بس رانیبوده و هم اکنون در چین، کره جنوبی و ا یبا تنوع گونه اي غن رامناسه   رهیاز  ت عناب  
در نقاط  مییتوجه به توان خوب اقل با  .از کشورهاي دنیا بصورت غیرتجاري و با اهداف تحقیقاتی کشت و پرورش می یابد

 یمختلف کودده ياستفاده از روش ها ،یمحصولات باغ گرید نیمحصول در ب نیا گاهیعناب و جا دیتول يمختلف کشور برا
رد مطلوب، به عملک یابیدست يباغدار برا ياقتصاد طیها و نوع خاك و شرا یژگینوع رقم، سن باغات، و ،یمیاقل طیبسته به شرا

 شیمد در افزاکارآ يعناب به عنوان ابزار هیخاك و تغذ يزیحاصلخ یقیتلف تیریکند که با استفاده از روش مد یم جابیا
 اهیگ هیخاك و تغذ يزیحاصلخ تیو بهبود وضع ییمصرف کودها، عناصرغذا ییکارا شیاز این باغات، افزا ياقتصاد يبهره ور

 هیخاك و تغذ زيیحاصلخ ده،یکه تحول در عنابکاري کشور را موجب گرد يعوامل متعدد انیمورد توجه ویژه قرار گیرد. در م
بهره برداران  که یآن به شکل جیو ترو نهیبه هیرو تغذ نیاي برخوردار است. از ا ژهیو تیاز اهم دیتول یبه عنوان بستر اصل اهیگ

و بیان مصور علائم کمبود عناصر و نحوه  عرفیباشد. لذا این مقاله به م یاین مقاله  م یبا اصول آن آشنا گردند از اهداف اصل
  این درخت می پردازد.رفع آن در درخت عناب به همراه نحوه صحیح تغذیه 

 
  کلمات کلیدي: 

 عناب. ،يزیحاصلخکمبود، دستورالعمل،  ه،یتغذ
 
  مقدمه .1

 يرسد و دارا یم تونیز کی یبوده که معمولا به بزرگ يشفاف و کرو ره،یبه قرمز ت لیدرخت سفت و رنگ آن ما نیا وهیم
کهن داشته  یخیتار رانیدر ا ي).  عنابکار2014و لیو و همکاران، 1398است(غوث و همکاران،  نیریمطبوع و ش اریبس یطعم

ساله  400و هم اکنون درختان عناب  گردد یباز م شیسال پ 800از  بیشو باغداري آن بر اساس اسناد مکتوب حداقل به 
نظر مواد غذایی غنی و داراي ارزش دارویی بالایی  ). میوه ها از1(شکل رخوردار می باشند وجود دارد.که از رشد مناسبی هم ب
د مرکبات مانن یباغ يگونه ها ریبالاتر آن به نسبت سا اریبس یس نیتامیدرخت بخاطر وجود و نیا یمی باشند و شهرت اصل

و آب در خاك، برگ  هیتجز هیانجام شده بر پا قیتحق جینتا ساس). بر ا1398و مالکی و غوث، 2016باشد(لیو و همکاران، یم
 نهیهب هیتغذ یجیدستورالعمل ترو ،یکمبود عناصر غذائ میعلا صیجهت تشخ ،یاز خراسان جنوب یچند باغ عناب در مناطق

  .گردد یعناب جهت رفع عارضه ارائه م
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  835به شماره ثبت ملی  هردنگ هیناح کیخون يسال در روستا 400با سن قدیمی ترین درخت عناب ایران  -1 شکل
  یاستان خراسان جنوب  هردنگ شهرستان خوسف هیبرزادران ناحذر روستاي سال  400عناب با سن حدود  یمیدرخت قدو 

  )1388غوث، (
  

  گیاه : نیاز مورد غذایی مواد. 2 
 ماندن زنده نیز و خود رشد براي موجود آن که بوده زنده موجود مصرفی غذاي در مفید مواد شامل ، مغذي مواد کلی طور به
 هايبرگ از و خاك، در هاریشه ي واسطه به مستقیم صورت به را خود نیاز مورد مغذي مواد گیاهان. است نیازمند مواد آن به

 اطراف هواي و خاك طریق از عناصر این که باشد می ضروري مختلفی غذایی عناصر گیاه، رشد جهت. گیرند می جو از خود
  .گردد می تأمین گیاه

  :می باشد   زیر دسته  سه در  مصرف میزان اساس بر گیاه نیاز مورد غذایی عناصر بندي تقسیم
  مانند اکسیژن، هیدروژن و کربن. کند می دریافت آب و هوا توسط گیاه که عناصري: اول  دسته

 به که است گیاه مصرف و نیاز مورد زیاد میزان به عناصر از ماکرو : تعدادي عناصر یا گیاه مصرف پر عناصر: دوم  دسته
  یمازت، گوگرد، فسفر، منیزیم، پتاسیم و کلس یا نیتروژن :است زیر عناصر شامل و شود می گفته پرمصرف عناصر عناصر، این

 است اهگی مصرف و نیاز مورد کم میزان به عناصر از میکرو : تعدادي عناصر یا گیاه مصرف کم عناصر: سوم  دسته
  ر و روي ب، مولیبدن، کلر، مس ز،منگن ن،شود مانند : آه می گفته مصرف کم عناصر عناصر، این به که
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  :  عناب در عناصر کمبود. 3

 جذب. هستند انسان تغذیه در ها ویتامین با مقایسه قابل که باشد می گیاه رشد براي کلیدي اجزاي ذکر شده از همه عناصر
 و واکنش به تر بیش عناصر این از استفاده قابلیت. کند می محدود بسیار را ها آن بهینه تأمین محدوده عناصر، این از اندکی

pH یريچشمگ طور به را محصول کیفیت و عملکرد ، گیاه اي تغذیه عناصر وضعیت به رسیدگی عدم. دارد بستگی خاك 
ه معرفی انواع عناصر کلذا در ادامه این مقاله  بدون تشریح  ویژگیها و . گردد می متضرر تولیدکننده درنهایت و داده کاهش

  بارها و بارها در منابع آمده است ، بصورتی مصور به بیان علائم کمبود عناصر مهمتر در محصول عناب می پردازد :
  ) :4،3،2،1علائم کمبود عناصر در عناب ( . 4

  : تروژنین کمبود

  .)2پایین می آید(شکل  یدهرباو  ضعیف درختان ، جدید هاي شاخه اندكرشد  زرد، و  کوچک ي پیر و مسنبرگها

  
  )1399(غوث،کمبود ازت در اکوتیپ محلی خراسان جنوبی- 2شکل 

  : فسفر کمبود

 جوانه ، کوتاه دیجد يها شاخه ،و در برخی برگها زردي یکدست رهیت قرمز ای ي برنز ، رهیت سبز رنگ به  ي پیر و مسنبرگها
  د.ابی یم کاهش وهیم به گلنسبت  و متفاوت نسبتاً گل يها
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  :  پتاسیم کمبود

 هیافت کاهش  ها شاخه و شهیر رشد، شوند یماي  و به تدریج به داخل پهنک زرد و قهوه جمعبه سمت پایین  برگ هیحاش
  .)3(شکل نییپا عملکرد و تیفیک با  کوچک ها وهیم ،

  

  

  

  

  

  

  

  

  در عناب هندي (منبع شماره یک) میکمبود پتاس-3 شکل

  

 بر :  کمبود

 يا قهوهها  شاخهجدید در  يبرگها. شود یم شروع تابستان اواخر تا بهار لیاوا از علائم و شاخسارهدر نوك  توقف رشد 
 زرد ینفوقا يها برگهايرگ ،ها ارغوانی تا زرشکی می شوند برگچه ، و می پیچند افتهی شکل رییتغ جوان يبرگها ، هستند
 به   نییپا از و ایجاد شده  رشد نقاط درو خشکیدگی  مرگ آن دنبال به وداشته  کینکروت يها لکهآنها  لبه و نوك و رنگ
در برگ بر اساس  برحد مطلوب  .)4فته بدشکل شده و گاهی ترك می خورد(شکل ای شکل رییتغ وهیم خشک می شوند. بالا

  باشد. یم لوگرمیبر ک گرمیلیم 50تا  34 نیاستاندارد چ
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  منبع شماره یک) -) و  بدشکی میوه (سمت چپ 1398(سمت راست)  در عناب هندي (عطاردي،  کمبود بر در میوه  عناب -4شکل 

  

   ي :رو کمبود

در   یداخل يشکافها وعارضه با کوتولگی جوانه ها  نیا. شود یم گفته برگچه يماریب به زین عناب درختان در يرو کمبود
 پهنک برگ ، هستند يا خوشه و کیباریی و جوان بالا يبرگها .شود یم مشخصدرخت  شدن قد کوتاهو  دیجد يها شاخه
و  تاز کود حد از شیب استفاده .خشک شده و می میرند گل يها جوانه و تیره سبز رنگ به هابرگرگ وروشن  سبز رنگ به

در برگ بر اساس  رويحد مطلوب  .)5(شکل شود یم شهیر ستمیس توسط يرو جذب از يریجلوگ باعث خاك درفسفات 
  باشد. یم لوگرمیبر ک گرمیلیم 28تا  19 نیاستاندارد چ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  علایم کمبود روي در عناب (منبع شماره یک) -5شکل 
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  گوگرد : 

  .)6(شکل می شودو بعد از مدتی تمام درخت را شامل در برگهاي جوان مشاهده  لیشبیه به کمبود ازت وآن علایم کمبود 

  

  

  

  

  

  

  

  )1394(غوث،علایم  شدید کمبود گوگرد  در برگ عناب اکوتیپ محلی خراسان جنوبی - 6شکل 

  :  آهن کمبود

 از شیب ای ییایقلشور و  يها مکان در اغلباین عارضه . شود یم گفته ي در عناب نیززرد يماریب یا و ی زرد برگ يماریب به
نک په. می بینند يجد بیآس جوان درختان و ها نهال. شوند یم گرفتار یطولان مدت يبرا ها باغ و افتد یم اتفاق یآهک حد
 دیشد موارد در. هستند سبز هنوز هابرگرگ که یحال در ،تغییر یافته دیسف زرد ای ي زییپا زرد  رنگ به جوان و بالایی يبرگها
مطلوب آهن در برگ بر اساس  حد .)7(شکل شوند یم گل جوانه  يادیز تعدادریزش  باعث و شده پژمرده ییبالا يبرگها ،

  میلیگرم بر کیلوگرم می باشد. 250تا  183استاندارد چین 
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  )1394(غوث،کمبود آهن در عناب اکوتیپ محلی خراسان جنوبی - 7شکل 

  منیزیوم :  کمبود

 دیفس و زرد جیتدر به و رفته نیب از دیجد هاي شاخه نییپا و وسطی قسمت در برگ يهابرگرگدر م یقد يبرگها در ابتدا
 یم یاقب سبز ها برگرگ اما ،شده لیتشک کینکروت یسوختگ يها لکه سپسرا فرا می گیرد.  برگ تمام سپس و شوند یم

 ها وهیم وشکل شده   یگلاب  برگهامی ریزد.   وشده  زرد برگ يادیز تعداد ، باشد دیشد میزیمن کمبود که یهنگام. مانند
 رد میزیمن سولفات .کرد مخلوط فسفات کود با را آن دینبا ، میزیمن کود از استفاده هنگام .کنند ینم رشد  يعاد طور به

حد مطلوب منیزیوم در برگ بر  .)8(نگاره شود استفاده میزیمن کربنات از دیبا يدیاس خاكیی و در ایقل و یخنث يخاکها
  درصد می باشد. 4/0تا   15/0اساس استاندارد چین 

  

  

  

  

  

  
  )1399(غوث، کمبود منیزیوم در برگ عناب اکوتیپ محلی خراسان جنوبی علایم -8شکل 
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  : م یکلس کمبود

 نهاآ نیب ي درا قهوه يها لکه و رنگ کم سبز رنگ به برگها هستند. کلروز ي برگ دچارها لبه و هابرگرگدر  جوان  يبرگها
ی م  دیشدو در حالت کمبود  مرده ییبالا دیجدرگبرگها و جوانه هاي  ، است گیسوختدچار  هاپشت برگ هیدارد، حاش وجود
حد مطلوب کلسیم در برگ بر اساس استاندارد  .)9میوه ها کوچک و  بد شکل  و رنگ روشن به خود می گیرند(شکل  افتند.
  درصد می باشد. 2/2تا  3/1چین 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  علایم کمبود کلسیم در عناب هندي(منبع شماره یک) -9شکل 

  سوزندگی ناشی از کوددهی یا سمپاشی : . 5 

باشد.  سیشود. مخصوصا اگر هنگام تماس سطح آن ها خ یم یسبب سوختگ وهیبرگ و م يمصرف کودها بر رو يادیز
 یسطح آن ها در زمان کود پاش دیبا شد، دهیبرگ ها پاش يبر رو ولمحل ریبه صورت غ ییایمیش يچنانچه کودها نیبنابرا

، همچنین از محلولپاشی شبانه بدلیل بسته بودن روزنه هاي برگ و عدم جذب کود خودداري گردد(غوث و خشک باشد
). همچنین در صورتیکه از ترکیب سموم یا علف کشها به اشتباه روي درخت استفاده شود معمولا 10)(شکل 1398همکاران،

الا سبب خشک شدن کامل برگها و در مواقعی درخت در غلظتهاي پایین سفید شدن یا نکروزه شدن برگها و در غلظتهاي ب
   ).11می گردد(شکل 
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  )1399(غوث، تجمع عناصر بعد از محلولپاشی روي برگ عناب در اکوتیپهاي محلی خراسان جنوبی -10شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1399(غوث،خراسان جنوبینکروزه شدن برگها در اثر  پاشش سموم روي برگ عناب در اکوتیپهاي محلی  -11شکل 
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  زمانهاي حساس در تغذیه عناب : . 5

  براي اینکار مناسب است.  30-10-10و کود کامل  است تروژنین به  شتریب نیاز  :ی یا ظاهر شدن برگ  زن جوانه دوره

  با درصدهاي برابر بیشتر نیاز است. کود کامل  استفاده از  :ی گلده دوره

براي اینکار   10-32-10و نیاز بیشتر به ترکیبات فسفره و کود کامل  شهیر رشداوج  جوان :هاي  وهیمتشکیل  دوره
  مناسب است.

  براي اینکار مناسب است.  0-45-45و کود کامل  هستند ازین مورد يشتریب میپتاس و فسفر يکودها :رشد میوه  دوره

  همه نوع کود نیاز است و بعد از برداشت میوه کود ازت بیشتر خزان درخت : تا وهیم بلوغ دوره

  حد مناسب عناصر پر مصرف در برگ عناب :. 6

تا  ٪6/2 ترتیب به بر اساس استاندارد کشور چین  بالا عملکرد با  عناب درختان برگ  در پتاسیم و فسفر ، نیتروژن میزان
در هر یک از این عناصر مقادیر کمتر از مقدار بیان شده  که یهنگام بود.خواهد   ٪4/2 تا ٪2/1 و ٪53/0 تا   ٪12/0 و 4/3٪

 جهینت در  و  گل يها جوانه  پایین، کاهش تشکیل یشیرو رشدباشد ضمن بروز علائم کمبود بیان شده در مجموع درخت 
حد مطلوب عناصر پر مصرف و کم  )5( جدول یک ).3و2،1و  2009کاهش عملکرد بوجود می آید(بیکرسان و همکاران،

  کشور چین نشان می دهد. DB13/T – 2608 – 2017مصرف را در برگ عناب بر اساس استاندارد 

  : کوددهی . 7 
 اوانیفر کمک باردهی افزایش به باران کم و خشک سالهاي در مناسب آبیاري. است متحمل آبی کم و خشکی به عناب درخت
 همراه به کشاورز براي را مناسبی سودآوري و گرفته صورت همزمان طور به محلولپاشی و آبیاري معمولا.کرد خواهد
 و کمپوست مصرف .شود می اجرا فروردین اوایل تا پاییز اواخر از درخت خواب فصل در کشاورزي زمین خاکی کوددهی.دارد
 شده انجام مطالعات دارد. خاك در عناب درخت رشد براي لازم معدنی مواد بردن بالا در مهمی بسیار نقش کمپوست ورمی
 و خالص فسفات کیلو یک  خالص، ازت کیلو 5/1 عناب تازه محصول کیلوگرم 100 هر تولید براي دهد می نشان چین در
  ).2006لیو،(شود می استفاده خالص پتاسیم کیلو  5/1
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 DB13/T – 2608 – 2017میانگین آنالیزهاي برگ در کشور چین بر اساس استاندارد   -1جدول شماره 

 

 

  :  چالکود. 8

 مهیمناطق خشک و ن يآهک در خاکها يبالا زانیبه دلیل وجود م باشد. می عناب درختان تغذیه براي موثر راهی چالکود
 زیادي بیکربنات در آبهاي آبیاري ، کمی مواد آلی، مصرف غیر صحیح کود در سایه انداز درختان، رجند،یخشک مانند منطقه ب

تان کود و آب، درخ نهکودهاي فسفاته و ریز مغذیها و عدم رعایت مصرف بهی ژهیبا عنایت به کمی تحرك کودهاي مصرفی به و
  و هدرخت حفر شد یک سوم بیرونی سایه انداز در این روش چاله هایی در .دچار انواع کمبودها هستند میوه در کشور عمدتاً

با کودهاي آلی و که معمولا در چند حالت شیاري، دو طرفه یا چند طرفه اطراف درخت می باشد، سپس این چاله ها  
از اواخر آبانماه تا اوایل اسفند ماه د در درختان عناب ین زمان انجام چالکو). مناسبتر14و  12(اشکال شیمیایی پر می گردند

زمان خواب گیاه می باشد که ریشه از نظر فعالیت در پایین ترین حد است  و فرصت کافی جهت التیام زخمهاي احتمالی و 
ان دارند ، این را دارا می باشد . همچنین چون برخی کودها مانند پتاسیم و فسفر براي اثرگذاري کافی نیاز به وقت  و زم

نگهداري پرندگان و دام در کنار درختان عناب باعث شده که در به هنگام  فرصت در زمان خواب درخت تأمین می شود.
آبیاري عصاره این کودها به سمت ریشه درختان حرکت کرده و سبب تقویت درختان عناب می گردد(غوث و 

 9  را  خاك مواد معدنی تجمع محتواي تواند می درخت چاله هر  در آلی کود کیلوگرم 10 هر ).13)(شکل 1398همکاران،
  ).2014همکاران، و گائو(یابد افزایش 28,9 تا 15,6   را خاك رطوبت  حفظ میزان و درصد 29  تا
  
  

 حد مطلوب نوع آزمایش ردیف حد مطلوب نوع آزمایش ردیف

١ N   % ٣٫٤ – ٢٫٠٦  ٦ Fe            (mg/kg) ٢٥٠-١٨٣  

٢ P   % ٠٫٥٣ – ٠٫١٢  ٧ Mn            (mg/kg) ٥٣ - ٣٦  

٣ K   % ٢٫٤ – ١٫٢  ٨ Zn            (mg/kg) ٢٨ - ١٩  

٤ Ca   % ٢٫٢ – ١٫٣  ٩ Cu             (mg/kg) ٥-١٢  

٥ Mg   % ٠٫٤– ٠٫١٥  ١٠ B               (mg/kg) ٥٠ - ٣٤  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.elcong.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 www.elcong.com         ١٢ 

  
  
  
  

  
  )1398همکاران،بعدي و شماتیک از رشد ریشه، ساقه و تاج در درخت عناب و  محل مناسب انجام چالکود(غوث و   3تصاویر  -12شکل 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  چراي گوسفندان و نگهداري ماکیان در پاي درختان عناب  به منظور استفاده از فضولات آنها براي تقویت خاك -13شکاره 
  )1388(غوث،اطراف درختان

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.elcong.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 www.elcong.com         ١٣ 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  )1398عکس اصلی و پایین غوث و همکاران، -روشهاي  مختلف تغذیه خاکی در درخت عناب (بالا -14شکاره 
  

  محلولپاشی :. 9

 بسیار ها، میوه رشد ابتداي در اینکار و کرده زیاد را برگها توسعه سرعت درصد  5/0 تا 3/0  اوره محلولپاشی معمول طور به
 نقش ها میوه رسیدگی  اواخر در اواسط و محلول فسفات سوپر یا  پتاسیم فسفات درصد 3/0 تا 1/0 با محلولپاشی. است موثر
 فسفر، ازت، عناصر مقدار که داد نشان) 2006(لیو. دارد ها میوه چروك و خوردگی ترك از جلوگیري ها، میوه رشد در مهمی
 بلافاصله عناصر، این با محلولپاشی انجام لذا .یابد می کاهش توجهی قابل مقدار به میوه برداشت هنگام در منیزیوم و پتاسیم
  داشت خواهد بعدي سال در کیفیت با محصول  و شده تلقیح گلهاي تولید در اي فزاینده نقش میوه برداشت از بعد

  . )15(شکل 

  

  

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.elcong.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 www.elcong.com         ١٤ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1388غوث،(برگ عناب در اکوتیپهاي محلی خراسان جنوبی يرو یمحلولپاش -15 شکل

  

  محلولپاشی : براي مناسب دماي. 10

 و  صبح 10 ساعت از قبل باید محلولپاشی تابستان در و است سانتیگراد درجه 25 تا 18 بین محلولپاشی براي مناسب دماي
 محلولپاشی، از بعد ساعت 10 تا 2 بین.  گیرد صورت خاك کافی آبیاري یا وجود رطوبت با همراه ظهر از بعد 4 ساعت از بعد یا

  .گیرد می صورت برگ در عناصر جذب

  آن : تجزیه برداري برگ جهت انجام نمونه. 11

 مناسب زمان. باشد می برگ آنالیز انجام و برگی نمونه گرفتن به نیاز باشد بخش ثمر و منطقی محلولپاشی اثرات اینکه براي
 حدود از میانی برگ 5 تا 3 بین باشد، می تیرماه اواسط و گلدهی شروع از بعد هفته 10 عناب برگ  آنالیز براي گیري نمونه

 مناسب برگ آنالیز براي اند شده چوبی کاملا نه و رسیده کامل بلوغ به نه که درخت تاج در کرده رشد شاخه 10 تا  5
  هستند. 

  کود سبز :. 12

 درصد 6/0 حدود  را خاك شوري سانتیمتر 30 عمق تا آنها زدن شخم سپس و عناب درختان میان در سبز کود از استفاده
  ).16)(شکل2006لیو،(دهد کاهش می
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  )1399غوث،(میانه کاري  درختان عناب  جهت تامین کود سبز -16شکل 
 
  

  توصیه هاي لازم براي کوددهی درختان عناب :. 13
 يمتریسانت 50از آن است که در عمق صفر تا  یحاکدر این تحقیق نمونه از خاك، برگ و آب باغات عناب  20 هیمطالعه تجز

واحد  کیبوده که از حد نرمال  يمتریسانت 100تا  50در عمق  میکربنات سد لوگرمیگرم بر ک یلیم 0,5 به طور متوسط
باشد. در مقابل  یدرصد م 0/  2و و در حدود  نییپا اریهر دو نمونه عمق خاك بس مجموع در یاست. مقدار ماده آل شتریب

اغات ب یخاک هیاز حد نرمال بوده که لازم است در تغذ نترییمنگنز و بور پا مس، ،يکمبود عناصر ازت،فسفر، پتاس،آهن، رو
  : نمود خلاصه ذیل بخش دو در را غذایی عناصر کمبود رفع اولویت .ردیعناب مد نظر قرار گ

 
 : خاکی استفاده و محلولپاشی در عناب باغهاي از یک هر براي غذایی عنصر ده کمبود رفع اولویت  -1

FE>Zn>MG>K>P>N>P>Ca>B>MN  
 
 : خاکی مصرف در عناب باغهاي از یک هر براي غذایی عنصر ده کمبود رفع اولویت  -2

N>P>K>Fe >ZN>CU>Ca>MG>B>MN  
  

مناسب در درختان  يعملکرد می توان 2ول  با توجه به جد با  بررسی منابع و تحقیقات مدون و معتبر اینگونه  بر می آید که
  ) : 1398و غوث و همکاران،2017داشت که شرح آن در ادامه  ذیل می آید (جانسون، عناب
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 یراحت به تروژنینچرا که  استفاده شودذیل ول ادر جد ییاز عناصر غذا يشتریب ری، مقاد يدر برنامه کود دیبا یطور کلبه 
 نیتواند در جو از ب ی) و با فرار شدن میشن يدر خاك ها ژهیشود (به و یدرختان شسته م شهیاز ر ياریو آب یدر اثر بارندگ

توسط  نیهمچن میدر دسترس است. پتاس اهیگ يبرا يشود و فقط درصد یبرود. فسفر توسط اکثر خاکها ثابت (بسته) م
  داشته باشد). ییبالا يزیخاك حاصلخ نکهیشود(مگر ا یشسته م یشن يکهادر خا اتثبیت یذرات رس 

  
  

 عنابخوب عملکرد  يبرا ازیمورد ن می، فسفر و پتاس تروژنین لوگرمیک -2 جدول
  
  
  
  
 
  
  
  

  : کاشت عنابقبل از ي لازم براي کوددهی ها هیوصت -14
 هیتوص یبرخ 3جدول  .شود یم هیتوص کاشت عنابقبل از و باغ  دیدر مناطق جد عناب محصول  يبرا ریز يکود بیترک
و  هیزتج جیبرگ، نتا لیو تحل هیتجز جیبا در نظر گرفتن نتا دیارقام با نیا. دهد یعناب ارائه م يرا برا يکود یعموم يها
ممکن است بصورت  میزیمن شود. تدوین وهیم تیفیخاك، اندازه درخت، رشد درخت در سال گذشته، عملکرد و ک لیتحل

ممکن است پس از کاشت از  میزیسولفات من گرم) استفاده شود. یلیم 12-10(حدود  تیجداگانه به عنوان آهک دولوم
 350 باًیشود ، تقر يرو دیاکس نیگزیممکن است جا يسولفات رو اعمال شود.  ياریآب قیحذف شده و از طر هیاول بیترک
را  یمعدن يو کودها یمعدن يمانند کودها یآل يکودها است. ازیمورد ن يمقدار معادل رو نیتأم يبرا يسولفات رو لوگرمیک
از  لیلو تح هیتجز داشتن استفاده کرد. یآل ریغ يبا کودها بیدر ترک ایذکر شده در بالا   یآل ریغ يکودها يتوان به جا یم

 و انتشار مواد هیسرعت تجز   استفاده شود. ها بایدمهم است تا بتوان محاسبه کرد که چه مقدار از آن میزان عناصر غذایی 
 را در سه هفته اول پس تروژنین يادیز ریتوانند مقاد یتازه م ياست. به عنوان مثال، کودها ریمتغ اریبسکودهاي آلی  يمغذ

 دیمدت سه هفته از مصرف کود تازه ، درخت عناب را در خاك نکار درو به درخت آسیب برسانند لذا ه آزاد کنند از استفاد
(گائو و کنند یآزاد م يمواد مغذ یکم اریمقدار بس يمتماد انیسال یهستند و در ط دارتریکه کمپوست ها پا یدر حال

  .)2014همکاران،
  

  درخت عناب : کودي براي بعد از کاشت  يها هیوصت -15
در این جداول  دهد. یارائه م آنها عناب بعد از کاشت در درختان کود  مقدار مصرف يرا برا ییها هیتوص )5و  4(جداول

ها را که کدام کود ردیبگ میتواند تصم یم کشاورز. سپس شود یبر حسب گرم عنصر در هر درخت ارائه م يشنهادیپمقیاس 
   کند. نییرا براساس درصد هر عنصر موجود در آن کود تع ازیمورد ن میزانمقدار هر عنصر استفاده کند و  نیتأم يبرا

  پتاس  فسفر  ازت  شرح  ردیف
  11  4,4  7,5  محصول عناب تن 1 در کیلوگرم  1
  55  22  37,5 محصول عناب تن  5 در کیلوگرم  2
  110  44  75 محصول عناب تن 10 در کیلوگرم  3
  220  88  150 محصول عناب تن 20 در کیلوگرم  4
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متر در  3(به عنوان مثال  بیشترباغات با تراکم  ياست. برابالاتر از آن  ای  4* 2کاشت  با فاصله اتباغ کی يبرا این مقادیر 
  .ابدمی یکاهش ، درختحجم کوچکتر بودن  لیبه دلبیان شده کود مصرف  زانیمتر) م 1,5

  
  کاشت : از قبل هاي کوددهی توصیه  - 3 جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 کاشته هاي باغ براي( بالغ و جوان درختان براي کودهاي شیمیایی از استفاده زمان و میزان توصیه  - 4 جدول
  )و بالاتر  متر 2×  4 با فاصله شده

  
ممکن  رایز دیاستفاده نکن میوه ازتهفته قبل از برداشت  8در  استفاده شود. بلافاصله پس از برداشت محصولازت یک قسط 

 يسفر  روف رایشود ز یبار استفاده م کیاز  شیبفسفر ماسه خاك با بافت  يرو شود. وهیم تیفیک تلخی و کاهشاست باعث 
هار از گچ ب اولدر  ،گوگرد کم است ای میبرگ نشان داد که سطح کلس لیو تحل هیتجز جیشود.اگر نتامی خاك ها شسته  نیا

  .دیاستفاده کن میزیو سولفات من می، سولفات پتاسمیکلس تراتیعناصر مانند ن نیا يحاو يکودهایا 
  

  عنصر خالص هکتار در کیلوگرم  کود هکتار در کیلوگرم  کوددهی  ردیف
  کیلوگرم فسفات 136  1500  فسفات سوپر  1
  کیلوگرم منیزیم 25  250  منیزیم سولفات  2
  کیلوگرم منگنز 25  100  منگنز سولفات  3
  کیلوگرم مس 12,5  50  مس سولفات  4
  کیلوگرم روي 70  100  روي اکسید  5

 جیو از نتا دیبرگ و خاك را انجام ده لیو تحل هیتجز  -استفاده  زمان و مقدار  سن درخت  ردیف
  دیجدول استفاده کن نیذکر شده در ا یکل يها هیاصلاح توص يبرا

  
  
1  

  
  
  3 تا 1 سالهاي

  درخت سن به ازاي هر سال سال هر در اوره گرم 30
  درخت سن به ازاي هر سال  سال هر در فسفر گرم 15
  درخت سن به ازاي هر سال  سال هر در پتاسیم گرم 30
  درخت سن به ازاي هر سال  سال هر در منیزیم گرم 10

  
  
2  

  
  
  بعد به 4 سال

طریق خاك  از دفعه،استفاده  5درخت در  هر براي سالانه نیتروژن گرم 150 - 100
  برداشت از پس بلافاصله دفعه در ماههاي خرداد تا شهریور ماه و  5آبیاري در 

  درخت هر براي سالانه فسفر گرم 50
 استفاده قسمت 5آبان تا فروردین در  درخت، از هر براي سالانه پتاسیم گرم 150 - 100

  شود
  شود استفاده قسمت 5آبان تا فروردین در  درخت، از هر براي سالانه منیزیم گرم 50
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  بالغ و جوان درختان براي کودهاي کامل   از استفاده زمان و میزان توصیه  -5 جدول
  )بیشتر فاصله یا متر 2×  4 در شده کاشته هاي باغ براي( 

  

  
درصد  پتاس) را می  0,4درصد فسفر و  0,3(رطوبت کم، یک درصد ازت،  کمپوست با ویژگیهاي مناسب هکتار در تن 40

 یکل ياه هیاصلاح توص يبرا جیو از نتا دیبرگ و خاك را انجام ده لیو تحل هیتجز  توان از فصل مهر تا اسفند استفاده کرد.
  .)2014(گائو و همکاران،دیجدول استفاده کن نیذکر شده در ا

 
 گیرينتیجه .16

مقدار و نحوه تغذیه درخت عناب در کشور وجود ندارد. هر چند معدود تحقیقاتی در کشور  يدر دسترس برا یکافاطلاعات 
ولی هنوز کار براي تحقیقات  در اختیار علاقه مندان قرار داد در این حوزه صورت گرفته و می توان نسخه عمومی از تغذیه را

 آن در درخت فعمقاله به معرفی و بیان مصور علائم کمبود عناصر و نحوه رلذا  این  موثق و دقیق در این حوزه فراوان است.
از مقدار و نحوه استفاده از کودهاي   یجیعناب به همراه نحوه صحیح تغذیه این درخت می پردازد و در ادامه  توصیه هاي ترو
تر ترویجی  مناسبی در سطح کشور مورد اساسی مورد نیاز درخت عناب را بیان می دارد، به این امید که بتواند به عنوان بس

بدانند  دیکشاورزان با زیاز هر چ قبل .مندان قرار گرفته و منجر به  تحقیقات دقیقتري در سطح کشور شود علاقه استفاده
 ییبه تنها سموم هیاختلاط بق یول ریخ ایاست  ریو ثابت شده که اختلاط امکان پذ قیاش تحق جهیسموم نت یکه اختلاط برخ

در  نی. اردیگ یصورت م یسمپاش نهیدر وقت و هز ییعمدتا بخاطر صرفه جو نکاریهمراه است. ا یاطاتیبا کودها با احت ای
 ییایمیاختلاط ش یمزرعه وجود دارد و کشاورز بدون اطلاع از واکنش منف ایهمزمان در باغ  يماریاست که چند آفت و ب یحال

 يکود) برا ایسموم (کنه کش، حشره کش، قارچکش  نی. هرچند که ادینمایچند سم وکود م ایاقدام به مخلوط کردن دو 
را در خصوص  برهمکنش کود و سموم آموخته تا کشاورز  یاساس یاتمصرف شوند. لذا لازم است که نک ژهیاهداف خاص و و

   :  بعنوان مثال شودیعناصر م گریعناصر در غلظت بالا مانع جذب د یبرخ .بابت دچار خسارت نگردد نیاز ا ازیدر هنگام ن
  .شودیم میزی؛ مانع جذب بر ، آهن و من میکلس يبالا غلظت
  .شودیم میزیفسفر مانع جذب آهن و من يبالا غلظت
  .شودیم میزیمانع جذب من میپتاس يبالا غلظت
  .شودیمانع جذب مس م تروژنین يبالا غلظت
  .دهد یمس جذب آهن را کاهش م يبالا غلظت

  استفاده زمان و مقدار  سن درخت  ردیف
  
1  

  

 تا 1 سالهاي
3  

  ریز مغذي وبعلاوه عناصر  )NPK  )15-4-12براي هر سال گرم  200-250
  شود استفاده قسمت  7آبان تا  خرداد  در  از

  
2  

  ریز مغذيبعلاوه عناصر   )NPK )15-4-12 سال هر در گرم  1300-800  بعد به 4 سال
  شود استفاده قسمت  5آبان تا  فروردین  در  از
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  : بعنوان مثال کندیم گرعناصریعناصر کمک به جذب بهتر د یوجود برخعکس  و بر 

  شود. یم میزیو من بدنیجذب مول شیباعث افزا تروژنیکاربرد ن
  .شودیجذب منگنز و آهن م شیباعث افزا میپتاس کاربرد
  .شودیم میزیجذب من شیفسفر باعث افزا کاربرد

قبل از استفاده از هر نوع  دیبا زیشود و کشاورزان عز یمعلوم م قایخاك و برگ دق شیبا آزما شبودهایکمبودها و ب نیا و
  .ندیمبادرت به استفاده از کودها نما یاهیگ هیبرگ با نظر کارشناس تغذ ایخاك و  شیبا آزما يکود

ناصر ع. معمولا علائم کمبود باشدیچندان معتبر و قابل استناد نم اهیگ یکیمورفولوژ يکمبود با  شاخص ها صیتشخ -2
 يوجود داشته باشد. علائم کمبود آهن، بور و رو اهیسطح تقاضا از طرف گ نیدهند که بالاتر یخود را نشان م یزمان ییغذا
. از باشندینم تیاغلب تا مرداد ماه قابل رو میزیو من میکه علائم کمبود پتاسیدر حال گردندیظاهر م زین یقبل از گلده یحت
اشته شباهت زیادي ممکن است د یروسیو و یتوپلاسمائیف يبیماري ها یبرخ يماریاز علائم کمبود با علائم ب ياریبس یطرف

آنها  یشناسکار قیدرختان باغ و تطب كخا ۀیبرگ و تجز ۀیتجز جیاست باغداران با در دست داشتن نتا یکاف نیباشند. بنابرا
آن را در عمق  و نییرا تع ينسبت کاربرد نینوع کود مناسب با بهتر ،یاهیگ ۀیاخذ مشاوره از کارشناسان تغذ زیو ن گریکدیبا 

  .ندیدر سطح درختان استعمال نما یبه صورت پاشش ایبه روش چالکود  شهیر عیمناسب توز
  .مقاله آمده است نیا  5تا  2باشد که در جداول  يبر اساس موارد یکودده يبرا یعموم يها هیمقدار و توص -3
 هیبه بهبود وضعیت تغذ يهر درخت در اسفند ماه هر سال کمک مؤثر يبرا دهیکاملا پوس یفرقان کود دام کیمصرف  -4
  .باشد یم لیبثورت خلاصه به شرح ذ ییایمیش ییباغ خواهد کرد.  حدود و روش مصرف عناصر غذا يا

و سرانجام در موقع بلوغ  وهیم لیکتش ،یتواند در سه مقدار مساوي در زمانهاي قبل از گلده یم تروژنیهر سال کود ن -5
ک در بهار استفاده شود. در خاکهاي سب گریهمراه فسفر و نصف د یتروژنینصف کود ن نیاستفاده شود. در خاکهاي سنگ وهیم
قطره اي باشد کودهاي  اريیبه صورت سرك مصرف گردد. اگر روش آب بهاردر  هیدر زمستان و بق یتروژنیسوم کود ن کی
  .نوبت مصرف شوند 5تا قبل از گرم شدن هوا در سه تا  اريیآب آب قیبه صورت سرك از طر دیبا یتروژنین

و بار  یاصل یبار در زمستان همزمان با کودده کی شودیم هیکه کود فسفري دو بار در سال استفاده شود؛ توص یدر صورت -6
  .مصرف شود بهشتیتا ارد نیدر اواسط فرورد گرید
  .رنگ) استفاده کرد ریی(تغ وهیبلوغ م کینزد توانیاز آن را م یدر زمستان و بخش یمیکود پتاس شتریب  -7
چالکود  قیاز طر ایانداز درخت و  هیبه صورت نواري در انتهاي سا ایانداز درخت و  هینحوه مصرف به صورت پخش در سا -8
  .باشد یم
ها به دو اختلاط آفت کش نیبالاست. اگر ا هیت ثانواثرا کیتفک تیاحتمال قابل ،يکود ای یسم بیاصل در اختلاط دو ترک -9
در  میستقم  راتیبخاطر تاث ،يکود باتیبدنبال خواهد داشت.اضافه نمودن ترک ینیب شیقابل پ ریغ جیسه سم برسد نتا ای
داشته باشد.چون معمولا کشاورزان غالبا در اواخر فصل تعداد اختلاط ها را  بالبدن يانباریآثار ز تواندیهاش محلول،م یپ

ئله بار مس انیز انایکاهش اثرات مبهم و اح يبرا گرددیم هیتوص دای. لذا  تاکدهندیم شیافزا هایماریبخاطر تعدد آفات و ب
  : اختلاط

  .گردد یسموم جداگانه سمپاش  -
  .ردیانجام گ بیترک ایحداکثر، اختلاط فقط به  دو سم  و   -
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  .شوند یجداگانه محلول پاش يکود باتیترک - 
  .اگر تعداد آفات متنوع است  لااقل به اختلاط دو مورد اکتفا شود  -
  .انجام شود يریسموم حشره کش با کنه کش ها  با ملاحظه امکان اختلاط پذ - 
  .شوندیاکثر کنه کشها با قارچکشها اختلاط نم - 
 ییبتنها ژه،یو یمحلولپاش طیبخاطر شرا اطیحسب احت یبلامانع شده ول يریکودها از امکان اختلاط پذ بلیدر ل نکهیبا ا - 

  .مصرف شوند
  .است يکاملا ضرور یدر سمپاش اطیجوانب احت تیو برداشت است رعا یهنگام گلده یسمپاش يبرا اهیزمان حساس گ - 
 يتوقف رشد جوانهدها وه،یرنگ برگها و م رییتغ  وه،یبرگها و م زشیر ،نکروز،يبا زرد یعوارض اختلاط غلط سمپاش - 
  .کندمی بروز …و کطرفهینامشخص و  یرنگ رییعوارض تغ ،ییانتها
   .ردیصورت پذ  یو سمپاش یقبل از محلول پاش ياریآب - 
  .شد دیظرف چند ساعت مصرف گردد و الا دچار مشکل خواه ستیبا یمحلول کود اماده شده حتما و حنما م  -

باغات عناب نخواهد شد بلکه، با برهم  هايیتعادل تغذ تینه تنها موجب بهبود وضع یائیمیکودهاي ش هیرو یمصرف ب -10
 زیمحصول ن تیفیکاهش عملکرد و ک اه،ی) و گاهیگ شهیر طیاز نظر تجمع فسفر در مح ژهیزدن تعادل عناصر در خاك (به و

به  اه،یگ هیبر مبناي آزمون خاك و تجز یقیتلف هیتغذ تیریمنطقه از مد ارانضرورت استفاده باغد ن،یمورد انتظار است. بنابرا
 یم دیباغات عناب استان، تاک ديیتول تهايیمحصول سالم متناسب با ظرف دیو تول تیفیعملکرد، بهبود ک شیمنظور افزا

  .گردد
  .باشد یدر باغات عناب استفاده از روش چالکود م یروش کود ده نیمناسبتر -11
کمپوست بهمراه گوگرد  یورم ای دهیپوس یباشد:  کود دام یموارد م نیچالکود خوب و موثر عموما شامل ا کی باتیترک -12

  .شود بیهم ترک يپودر ایگرانول و  دیاس کیومیماکرو (اوره و فسفات و پتاس) که بهتر است با ه يگرانوله و کودها
  : نکته

  .شود از کود کامل در چالکود استفاده کرد یم يتک عنصر يکود ها يباشد و بجا دهیپوس ستیبا یحتما م یکود دام 
از  یمناسب باتیترک يکودها حاو نیفروت ست استفاده کرد، ا ياز کود ها دیبا یمرحله تورم جوانه ها و قبل از گلده -13

 شود یم رهیدر درخت ذخ ندهیسال آ يبرا ازیمورد ن ییبور هستند که بعد از استفاده از آن ها، عناصر غذا ،يعناصر ازت، رو
ل به گ شتریب لیو تبد یدهگل شیعناصر به بهبود و افزا نیکند. ا یآماده م دیدج یستیورود به فصل ز يو درخت  را برا

ها انهو هنگام تورم جو شیدر شروع فصل رو بیترک نیبهتر محصول را به دنبال دارد. استفاده از ا تیفیکمک نموده و ک وهیم
  .گرددیسالم م يهاوهیم لیگل و تشک زشیاز ر يریجلوگ اه،یگ يانرژ شیموجب افزا

ز ا  وهیم یوردگاز ترك خ يریو جلوگ وهیم زیسا شیافزا نیشدن عناب به منظور تام يشدن تا نخود یدر مرحله ارزن  -14
رداشت تا قبل از ب وهیشود و بهتر است دو تا سه بار بسته به زمان برداشت م یبالا استفاده م میکلس يکودها یمحلولپاش
  .انجام شود

تا زمان  تواند یاست که م میفسفات پتاس ياستفاده از کودها يبرا یعناب زمان مناسب وهیشدن م  یمرحله بند انگشت -15
  .شدن عناب استفاده گردد یابلغ
باعث  و ردیگ یانجام م عتریجذب سر ندیفرآ رایمصرف  گردد ز یبصورت محلولپاش : بهتر است کودها در فصل رشد نکته
 رآیی مصرف کود می شود.کا شیافزا
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  ).1398نظر اول ( دی. تجد3750و روش آزمون، شماره  هایژگی، عناب و1373 ران،یا یاستاندارد مل
  

خاك  قاتیکشاورزي (موسسه تحق جیآموزش و ترو قات،یدرخت عناب، سازمان تحق هی، راهنماي تغذ1398 ر،یبص  ،يعطارد
  )و آب

  
عناب استان  يدر باغها نهیبه ی،  کودده1398مسعود و زراعتگر ، هادي، ور،یو داد رضایعل ز،یفر يو مقر ریبص  ،يعطارد

  .8-16. صص : 2دوره اول، شماره  -زرشک و عناب یجیمجله ترو ،یخراسان جنوب
  

 اهیگ ، رانیا یکنگره باغبان نیدوازدهم ،یباغات عناب در استان خراسان جنوب يا هیتغذ تیوضع یابی، ارز1400، کمال،  غوث
  .194 – 187:    وریشهر ،یمحصولات باغبان دیو تول ییافزا
  

 یجهاد دانشگاه يعناب از کاشت تا فرآور به،یط ،یساره و شاه ،ینیو حس يمهد ،یمیو ابراه ان،محسنیو پو غوث،کمال
  .1398فکر و بکر تهران.  رجند،انتشاراتیب

  
و محصول پربازده   تیفیکشت با ک يبرا یفن ي، مقررات و دستورالعملها1398و غوث، کمال،  يمهد ،يرجندیب یمالک 

  .1398 ،یعناب، خراسان جنوب یمل شیهما نیعناب، اول
  

1-https://kmweb.coa.gov.tw/subject/subject.php?id=250671  

 

2- Chinese Standards  LY/T 1497:2017; Technical regulations on high-quality and high-yield 
cultivation of Chinese jujube 

 

3- Chinese Standards  DB11/T 330:2005; Comprehensive technique of jujube fruit. nuisanceless 
production 

 

4- Chinese Standards  GB/T 22345:2009; Grades of  fresh  jujube fruit. 

 

5- nutritional diagnosis of jujube leaves(DB13/T2608).,(2017).,Department of Quality 
and Technical Supervision of Hebei Province Classification of Agriculture, Forestry, 
Animal Husbandry, Fisheries Industry. 
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